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8@ Coxiella burnetii

Kingdom:
Phylum:

Class:
Order:
Family:
Genus:
Species:

Bacteria

Proteobacteria

Gammaproteobacteria

| egionellales

Coxiellaceae

Coxiella

Coxiella burnetii

A coxiellakat sokaig a Rickettsiales rende soroltak, de a legujabb genetikai
vizsgalatok alapjan ma a legionellak rokonanak tartjak.


http://en.wikipedia.org/wiki/Bacterium
http://en.wikipedia.org/wiki/Proteobacteria
http://en.wikipedia.org/wiki/Gammaproteobacteria
http://en.wikipedia.org/wiki/Legionellales
http://en.wikipedia.org/wiki/Coxiellaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Coxiella_(bacterium)

A coxiellak Gram-negativ sejtfallal rendelkez6, 0,4-1,2 ym hosszu, és 0,2-0,4
MM széles (kis méretii) pleomorf, obligat intracellularisan szaporodoé
coccobacilusok. Genomjuk korulbelul 2000 kilébazis méreti.

A C. burnetii LPS-e fazisvariaciora képes. A baktériumnak két formaja van, A
,»Kis sejtes varians” (Small Cell Variant = SCV) és a ,,nagy sejtes varians”
(Large cell Variant = LCV).

« SCV: rendkivul ellenallé, a kornyezetben hosszu ideig életképes fert6z6
forma. LPS-e a gyenge antigenitasu, un. |. fazisu antigént fejezi ki, és
megakadalyozza az immunrendszer reakcidjat a sejt felszini fehérjéivel
szemben. A szervezetbe bekerulve a monocyta-macrophag rendszer
sejtjeit fertézik. Fagocitozis utan, ellentétben a legionellakkal, nem
akadalyozzak meg a fagoszéma-lizoszéma osszeolvadast, hanem pont a
savas pH mellett, a fagolizoszémaban alakulnak at a szaporoddéképes
LCV-formava. Ekkor az |. fazisu antigén valtozason megy at, és megjelenik
a ll. fazisu antigeén.

« LCV: A sejten beluli szaporodas végén ismét SCV-formava alakul, és ezen
forma (immar ll-es tipusu antigénnel) szabadul ki a gazdasejtbol, annak
lizise soran.
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Coxiella infection of a macrophage by Phagosome-lysosome fusion
phagocytosis Formation of phagocytic Bacterium survives and
il vesacle multiplies
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Ellenalloképesség

* A C. burnetii a sporat nem képzo korokozé baktériumok
kozul az egyik legellenallobb.

* Beszaradt allapotban tobb mint egy honapig, kullancs
bélsaraban akar 586 napig is tulel.

« Gyapjuban 7-10 hénapos tulélest is leirtak.

* A 60°C-on valé hokezelést egy oraig kibirja. Ellenall a pH-
valtozasoknak, és a fertotlenitoszerek csak a szokasosnal
nagyobb tomeénységben (formaldehid 3 — 5%-0s oldatban)
inaktivaljak. (Mind alacsony, mind magas pH-n elviseli a
0,5%-0s Na-hipokloritot is.)

* Tejben (szobahomeérsékleten) akar 40 napig is tulel.
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A C. bwrwesii alinl olwzol betessés: o (-liz

Ausztralia Queensland tartomanyaban vagohidi munkasok és
farmerek kozott Derrick 1937-ben ismeretlen eredetu, lazzal,
fejfajassal, kohogéssel jar6 megbetegedest észlelt. A betegséget ,,
quary (kérddjel = ?) fever”’-nek nevezte. A kérokozot Ausztraliaban
Burnet és Freeman 1937-ben, az USA-ban Cox és Davis 1938-ban
tenyésztette ki tengerimalacba, ill. csirkeembriéba oltva. A betegség
Eurépaban a Il. vilaghaboru idején kerult az érdeklodés eloterébe,
miutan a megszalléd német csapatok kozott foként a balkan-félszigeten
(,,Balkangrippe”), Olaszorszagban, Ukrajnaban és a Krim-félszigeten
okozott tomeges atipusos pneumonia megbetegedést. A szovetséges
katonak kozott Sziciliaban, Gorégorszagban és Eszak-Afrikaban
(,,desert fever”) fordultak elé6 megbetegedések.



O Jarvanytan

A C. burnetii gazdaspektruma igen széles. Fogékony iranta az
ember és az osszes emlosallat, valamint a madarak. Vektora a
kullancsok, hazankban foleg az Ixodes ricinus

A korokoz6 valodi gazdai a kullancsok. Bennuk a baktérium
szaporodik, és atjut az utédokba is, igy a fertdozés egy-egy teruleten
tartésan fennmaradhat.

A kérokozoét a kullancsok és a vadon é16 allatok, els6sorban az apré
ragcsalok, valamint a haziallatok, foleg a kérodzok, a szarvasmarha,
a kecske és a juh tartjak fenn.




Coxiella burnetii cirkulacioja
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Ixodes ricinus
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Nincs ‘adat
Dermacentor reticulatus

Ixodes ricinus
Dermacentor reticulatus és Ixodes ricinus

@ Gyiijtési hely kutyarél

A Gyiijtési hely tereprol

www.kullancsok.parazitak.hu



S8® A C burnetii terjedése

A kullancsok a kérokozét bélsarukkal is uritik, a kullancsokban passzalédott

kérokozé virulenciaja az emlésokre nézve fokozédik. A C. burnetii mind a
kullancsok, mind pedig a ferté6zott allatok valadékai utjan terjed. Ember
legtobbszor C. burnetii-t tartalmazé nyers tejtél, vagy pedig a koérokozét
tartalmazé aeroszol (por, beszaradt bélsar) utjan fert6zodik.
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Q-laz jéWéﬁy@k teriileti
arvanyok teruleti megoszias:
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A Q-laz vilagszerte elofordul. Hazankban egy vizsgalat soran a
szarvasmarha allomany 20 - 45%- bizonyult komplementkotési
prébaval (KK) pozitivhak (Romvary és mtsai, 1979)

Washington és Montana allamokban 2011-ben, 17 allomany 667
allatabol 161 esetben sikerult a koérokozét PCR-rel kimutatni. Ezen
egyedek tejukkel, huvelyvaladékukkal, bélsarukkal uritették a
baktériumot. Az eset kapcsan 108 személyt mindsitettek a jarvannyal
osszefuggo esetnek, akik kozul 20 fé volt szeroldgiailag pozitiv.
Bennuk a Il fazisu IgG-ellenanyagot mutattak ki, mely friss, ill. a
kozelmultban lezajlott fert6zésre utalt. Halalozas nem tortént, 6t egyén
tunetmentes volt.

Magyarorszagon 2008-ban 11 esetet jelentettek, 2012-ben 40 bejelentett
esetet, mig 2013-ban 191 esetet regisztraltak (OEK Epinfo adatok).
Vokany kornyékén, 2013-ban egy komolyabb jarvany zajlott.
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Q-laz jarvany Vokany és kornyékén 2013-ban,
az expozicio feltételezett helye szerint

(OEK Epinfo 2013. 23. szam)
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Laboratoriumi diagnosztika
Hazai diagnosztikai lehetoségek:

* Direkt kimutatas PCR-modszerrel:
OEK Bakt. Il. / MBLK
» Ellenanyag kimutatas (l. és Il. fazisu IgM és IgG kimutatas IF-moédszerrel):
OEK Bakt. Il
* Tenyésztés szovettenyészetben, ill. csirkeembriéban: BSL-3-as laboratérium
igény!

(OEK, PTE Szentagothai Janos Kutatokozpont)



' Nem lehet ellenanyagot
Kimutatnr a 7. napig.
ELISA(7. naptol) IPCR

Szerolégia negativ
PCR pozitiv

CBU_612,
CBU_0937,
CBU_19186,
CBU_0263,
(rpoA)

CBU_0952
Szeropozitiv: (adaA),
IgM | és Il 2 50 CBU_0236,
IgG 1l 2 200 CBU_0092,
PCR pozitiv CBU_0311 (P1),
CBU_0229
(RplJ)

Szeroldgiai pozitivitas
IgG 1 21600
PCR negativ

Geﬂefal Q fever




A biologiai harcanyagok felosztasa

Inkapacitiv Letalis
(min. 10%)

Jarvanykeltd Nem jarvanykeltd Jarvanykeltd Nem jarvanykelto

Q-laz Enterotoxin Pestis Anthrax
Trichotecen Himlo Botulinotoxin
Ebola Ujvilagi hantavirusok
,,Hagyomanyos,, Rekombinans

(genmodositott, kimera)
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A biologiai hadviselés rovid torténete
Biologiai fegyverek és torténetuk

II. Vilaghaboru

Amerikai Egyesilt Allamok

A bioldégiai fegyver kutatasok 1941 végén kezd6dtek Fort Detrick-ben (Maryland), majd
tobb bazison folytak, Horn Island-en (Minnesota), Dugway And Granite Peak (Utah),
valamint a Terre Haute-i (Indiana) bazison, és f6ként human pathogén korokozokkal és
toxinjaikkal, majd késébb allat- és novénypathogén mikroorganizmusokkal is. Az anthrax
korokozdja mellett a tularémia, a Q-laz, valamint a sargalaz korokozdja is a fegyvergyartasi
kisérletek alanyava valt. A sargalaz kivalasztasaban az is szerepet jatszott, hogy Eurazsia
eszaki féltekéjén a betegség és korokozoja orvosfoldrajzi értelemben ismeretlen, és igy az
ott él6 civil lakossag gyakorlatilag teljesen fogékony ezen betegséggel szemben. A sargalaz
terjesztését mesterségesen, nagy mennyiségben szaporitott fert6z6 szunyogok (termelésik
1959-ben elérte a napi 500 000 él6 szunyogot) specialis replil6 bombakkal, ill. rakéta-

robbanofejekkel vald célba juttatasaval tervezték.
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. Vilaghaboru, és a hideghaborus évek
Amerikai Egyesiilt Allamok
A Manhattan-tervhez (az ,, atombomba” el6allitdsa) hasonldan szigoruan titkos fejlesztési
programokban optimalizaltak az el6allitott biologiai fegyverek harci alkalmazasanak
koralményeit. Vizsgaltak a az aeroszol felh6ként alkalmazott bioldgiai fegyverek hatasat
befolyasold tényezbket, az aeroszol részecskék optimalis cseppatmérdjétél a a hatékony
kijuttatas meteoroldgiai feltételéig. Kutatasaik soran kiterjedten alkalmaztak imitald
eljarasokat apathogén baktériumok (Bacillus subtilis var. niger, Serratia marcescens)
felhasznalasaval. A hideghaborus évek alatt 6sszesen 239 alkalommal végeztek vizsgalatokat
tengeri partszakaszokon, kisebb és nagyobb varosokban, nagyvarosok metré-rendszerében
(pl.: New York), az alkalmazasi feltételek optimalizalasa, illetve a hatékony védekezés
kidolgozasa céljabdl. Probatamadasokat végeztek Winnipeg, Saint Louis és Minneapolis
ellen, szovjet varosok (Leningrad, Moszkva, stb.) elleni tamadast modellezve. 1 bomba 536
bombacskat tartalmazott, melyek egyenként 30g anthrax spdrat bocsatott volna ki. (Saint Jo
Project — 173 kisérleti kiszoras).
Egy katonai szolgalatot megtagadd vallasi szekta (Hetednapos Adventistak) 2200 tagjan, mint
,onkénteseken” is végeztek fert6zési kisérleteket Q-lazzal laboratoriumi korilmények
kozott, valamint a Nevadai-sivatagban.
(1940-es évek elején OSS (Stratégiai Szolgalatok Hivatala) Ulgynokok S. aureus enterotoxin B-vel
meérgezték meg Hjalmar Schacht-ot, a Ill. Birodalom pénzligyi ,agyat”.)

tudomanyos fémunkatars



Egy katonai szolgalatot megtagado vallasi szekta (Hetednapos Adventistak) 2200 tagjan,
mint , 0nkénteseken” is veégeztek fert6zési kisérleteket Q-lazzal laboratoriumi
koriilmények kozott, valamint a Nevadai-sivatagban.

El6szor laboratoriumi koriilmények kozott inhalaltattak C. burnetii-t a kisérleti
alanyokkal, majd tobb napig figyelték a tiinetek jelentkezését, a betegség kialakulasanak,
lefolyasanak menetét. A vizsgalat kiértékelése utan uUgy dontottek, hogy terepi
korilmények kozott is megismétlik a kisérletes fert6zést. A Nevadai-sivatagban, egy
podiumra ultették fel, ill. helyezték el (majmokat ketrecestol) a kisérleti alanyokat. Egy
dudahangra fel kellett allniuk, és perceken keresztiil mély levegoét venni. Ezutan tobb
napig megfigyelték a betegség kialakulasat. Néhany kisérleti alany késobbi
visszaemlékezésében kezdeti erds fejfajasrol, majd iszonyu szemfajdalomrol szamolt be.
ElImondasuk szerint ugy érezték, mintha a szemiik megnott volna, és ki akarna esni a

godriukbol. Késobb jelentkeztek a léguti tiinetek. Tudomasunk szerint szovédmény,

pneumonia senkinél nem alakult ki, mindenki maradéktalanul meggyogyult.
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. Vilaghaboru utan

Szovjetunio
A bioldgiai fegyverkezési program hivatalos leallitasaig a Biopreparat mintegy 6 500
magasan képzett tudomanyos dolgozot, koztik legalabb 1000 PhD-fokozattal rendelkez6
tuddst, 150 felsd vezet6t, valamint 25 000 egyéb dolgozét foglalkoztatott. Evi koltségvetése
kdzel 100 millio régi rubel volt.
MUkodése alatt fegyvert allitott el6:

Bacillus anthracis-bol

Francisella tularensis-bél

Yersinia pestis-bOol

Q-lazbol

Venezuellai loenchephalitis virusabal
A 80-as évektdl el6térbe kertltek a rekombinans DNS-technikak.
El6allitottak az emberi myelin génjét hordozdé Legionella pneumophila-t
A Szovjetunio 1992 el6tt tobb, mint 30 tonna B. anthracis sporat és tobb, mint 20 tonna
himl6 virust tarolt.
K. Alibekov konyvében azt irja, hogy 1988-ban parancsot kapott SS-18-as interkontinentalis
rakétak anthrax-al valo ,feltoltésére”. Egy ilyen rakéta tiz, egyenként 500 kilotonnas
robbanodfejet vihet magaval. llyen rakétakat szandékoztak New Yorkra, Los Angelesre,
Seattlere és Chicagora iranyitani.

Bogndr Csaba
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A kubai valsag és a vietnami haboru
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A kubai valsag és a vietnami haboru

KUBA

A ,Marshall-terv” keretében, a Kubaban partraszallé katonak ,védelmében”
cselekvésképtelenné tevdé mikrébakat, ill. toxint terveztek ,koktél” formajaban
bevetni.

8. aureus enterotoxin=-B,

(3-12 6ra multan hidegrazas, fej- és izomfajdalom, magas laz, kohogés. A laz 2
napig, a kohogés hetekig tart)

Venezuellai léenchephalitis (VEE) virus, (5-10 nap utan
émelygés, hanyas, 13z, kb. 3 napig, majd hetekig gyengeség).

0-1az (10-20 nap utan 3z, szem és arcfajdalom, hallucinaciok,
cselekvésképtelenség legalabb 2 hétig).

VIETNAM, LAOSZ

e Az USA a Ho Si Minh-6svényen torténd fegyver szallitds megakadalyozdsara himlé
bevetését latolgattak

e A Szovjetunio allitélagos bioldgiai tamadasa Laoszban (,,Sarga es6”). Bizonyitani a
tamadast eddig nem sikerdlt.
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WHO-felmérés szerint (1970) egy 500 000 lakosu varos ellen repllégéprol vagy
helikopterrdl alkalmazott 50 kg harcanyag hatasa 2 km széles savban kiszorva.

Agens Halottak Betegek
szama szama
Rift volgyi laz 1010 35 000
Typhus 19 000 85 000
Brucellosis 500 100 000
Q laz 150 125 000
Tularemia c10N0/00 125 000
Anthrax 95 000 125 000
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Agens Egyesiilt Allamok Szovjetuni6 IRAQ*
Tonna/év Tonna/év Liter
Staphylococcus aureus 1,9 0
Enterotoxin-B
Francisella tularensis 1,6 1 500
Coxiella burnetti (Q-laz) 1,1 0
Bacillus anthracis 0,9 4 500 8500
Venezuelai Léagyvelo- 0,8 150
gyulladas
Clostridium botulinum toxin 0,2 0 19000
Yersinia pestis 0) (R10]0)
Himlo 0 100
Burkholderia mallei 0 2 000
Marburg virus 0 250
Aflatoxin 2200

Judith Miller, Stephen Engelberg, William Broad: Baktériumhabora * Dr. Faludi Gabor



